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Plan

« Wprowadzenie — dziedziny 1 pierwotny cel

*  Wspolczesne problemy w stosowaniu Model-Driven Design
» Charakterystyka paradygmatu

Uogolnienie standardow MDA

Restryktywne ontologie otwarte w inzynierii oprogramowania
Definiowanie j¢zyka modelowania w czasie wykonania (run-time)
Mozliwos¢ wykorzystania dowolnego jezyka modelowania
Mozliwo$¢ kastomizowania jezykow modelowania

Utatwienie ewolucyjnego nadgzania modeli za zmieniajagcym si¢ jezykiem
modelowania

Generowanie w czasie wykonania narzedzia do generowania kodu lub
narzedzia do wykonywania modelu

« Wyzwania
e Podsumowanie
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Wprowadzenie

» Slownictwo: grafowy jezyk modelowania = metamodel; CDMM-F
* Dziedzina (w kontekscie tej prezentacji)
— Automatyzowanie procesOw wytworczych oprogramowania
— Inzynieria oprogramowania (przeciwstawiana computer science)
— Podejscie Model-Driven Architecture
« Pierwotny cel — skonstruowanie uniwersalnego narzedzia do
generowania kodu dla metodologii lat 80-tych

— Gloéwne kryterium projektowania rozwigzania — tatwos¢ wprowadzania
zmian (weak-coupling & strong-cohesion prowadzi do dekompozycji
odpowiedzialnosci 1 zmiany ich podziatu); ograniczenie zasiggu zmian

— Pierwotna technologia: C++, Plugln do Rational Rose oraz Rational Rose
jako silnik dla wtasnej aplikacji, wlasne wzorce projektowe do 10C

— Obecna technologia: Java, AspectJ, Spring, ByteBuddy — publikowanie od
2013 wynikow prac rozpoczetych w 1993

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Wprowadzenie

« QObserwacje

Konieczno$¢ usuniecia z klas meta-modelu relacji w formie referencji lub
wskaznikow

Przeniesienie wigzania ze sobg klas z compile-time do run-time
Utozsamienie metamodelu z warstwa danych (porownanie do UML ©)

Mozliwo$¢ definiowania klas encyjnych dla wierzchotkow (encje
wierzchotkowe) grafu i klas encyjnych dla krawedzi grafu (encje
krawedziowe) — niepowigzane z niczym (100% brak zaleznosci
kompilacyjnych); mozliwe warianty definiowania encji:

« compile-time

* run-time

* mieszane
Tworzenie grafu w czasie wykonania i osadzanie w nim klas encyjnych
Wprowadzenie podziatu odpowiedzialno$ci w meta-modelu

Przeprowadzenie migracji odpowiedzialnosci

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Wprowadzenie

« Zastosowania paradygmatu
— Jezyki modelowania
— Konstruowanie warstwy danych
— Ontologie w modelowaniu wiedzy
— Biblioteki grafowe
— Parsing jezykow grafowych
« Perspektywy (przeanalizowana literatura)
— Architektura oprogramowania
— Ontologie
— Paradygmaty
— Domain-Specific Languages (DSL)
— Mieszane
» Czy zgubilem jakqs dziedzine?

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Problemy Model-Driven Design

« Wieloletni i nie zawsze udany proces standaryzacji w OMG
— Przykiad 1: Aspect-Oriented Programming (proby od 2002 roku)
— Przyktad 2: relacja traits w jezykach na JVM — Scala, Groovy,...
» (el standardu MDA - szybka odpowiedz na nowe technologic
« Wykorzystywanie paradygmatu klasowo-obiektowego w narzedziach

 Tworcy standardow MDA ,,zapomnieli” o prawidlowym ich
zaprojektowaniu — brak dekompozycji odpowiedzialnosci jako dobre;j
praktyki z inzynierii oprogramowania
— Przyklad: eCore (wersja MOF dla Eclipse) — diagram!
* Brak mozliwosci uwzglednienia w standardach 1 narzedziach pojec
— Przyklad: relacje N-arne (sa tylko na diagramie, nie ma w metamodelu)
« Bardzo duza zlozono$¢ i rozmiar standardow OMG — oba parametry

gwattownie rosng; skutkuje to nie tylko trudnosciami technicznymi ale
niecheciy
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Charakterystyka paradygmatu

e Uogoblnienie standardow MDA

— Kazdy standard MDA, w tym MOF jest instancjg meta-modelu CDMM-P
Restryktywne ontologie otwarte w inzynierii oprogramowania

— Whbrew powszechnemu mniemaniu ontologie otwarte mozna stosowac¢ w
Inzynierii oprogramowania

— CDMM-P na ontologie otwarte naktada struktur¢ meta-modelu
Definiowanie jezyka modelowania w czasie wykonania (run-time)

— Ze wzgledu na brak zaleznosci kompilacyjnych strukture grafu

metamodelu mozna zdefiniowa¢ w czasie wykonania (plik XML z
grafem) — diagram!

— Kilasy encyjne rowniez mozna zdefiniowa¢ w czasie wykonania (pliki
XML z encjami wierzchotkow 1 encjami krawedzi)

Mozliwos¢ wykorzystania dowolnego jezyka modelowania

— Zwiagzek miedzy istniejgcymi (standardowymi?) jezykami modelowania a
meta-modelami CDMM-P

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Zaktad Modelowania Systeméw Ztozonych
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encje wierzchotkowe encje krawedziowe

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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DGeneralization

<<PairCMonoOSingle>>

DClass
-directory : string
-isAbstract : boolean

- ion : stri DAttribut
fjocu,mentat'o'? : string <<AggregationCMonoOMulti>> ) . ueﬁ
-invariants : string <> V2 -invariants : string
-preconditions : string 1 0..* |typeName : string
-postconditions : string

-typeName : string

<<AssociationCMonoOSingle>>
-type : short

1

<<PairCMonoOSingle>>

XK
DClassDependency

1 X

DRole
-isNavigable : boolean
-multiplicity : string
-typeName : string
-isAggregate : boolean

DAssociation <<PairCMonoOSingle>>
-constraints : string ¢
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Charakterystyka paradygmatu

* Mozliwos¢ kastomizowania jezykéw modelowania

— Mozna bez trudnosci wprowadza¢ zmiany strukturalne do standardowych
jezykoéw modelowania (po ich konwersji do CDMM-P)

— Mozna ograniczac standardowy jezyk modelowania do potrzebnej czgsci
— Mozna rozbudowywac jezyk modelowania o brakujace pojecia
— Mozna tworzy¢ wiasny jezyk modelowania

» Generowanie w czasie wykonania narzedzia do generowania kodu 1 zasobow
lub mozliwos¢ wykonywania modelu (jak w MDA — r6zne scenariusze)

« Ulatwienie ewolucyjnego nadgzania modeli za zmieniajacym si¢ jezykiem
modelowania (evolutionary meta-modeling)

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Charakterystyka paradygmatu

* Szczegotowe cechy

Konstruowanie grafu metamodelu z pliku XML

Nawigowanie po metamodelu poprzez APl frameworka CDMM-F
Tworzenie instancji metamodelu poprzez API frameworka CDMM-F
Graf skierowany

Tylko relacje asocjacyjne (UML.: asocjacja, agregacja, kompozycja) w
metamodelu (jak w modelu danych)

Operacje na klasach encyjnych tylko takie jak dla encji z warstwy danych
Kwestia generalizacji w metamodelu (dwa cele)

Nietypowe podejscie do konstruowania API

Zastosowanie API opartego o paradygmat klasowo-obiektowy do
CDMM-F wykraczajacego poza ten paradygmat

Statyczno$¢ (znajomos$¢ metamodelu) vs. dynamiczno$¢ (brak znajomosci
metamodelu) API

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Charakterystyka paradygmatu

« Szczegotowe cechy c.d.

— Odmienne ryzyko testowania — szukanie wzorcow ryzyk zaleznych od
implementacji CDMM-F (obecnie 64 mozliwe wersje frameworka)

— Odmiennos¢ testowania — specyfika zagadnienia 1 ostabione zaleznosci;
potautomatyczne generowanie testOw scenariuszowych;
parametryzowanie metamodelem == generowanie dziedziny

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Charakterystyka paradygmatu

« Kwestie symetryzacji

Wstrzykiwanie encji krawedziowych do encji wierzchotkowych jako
statycznych zobowigzan (symetryzacja) — diagram!

Mozliwos¢ wstrzykiwania hierarchicznych statycznych zobowigzan do
encj1 wierzchotkowych 1 do encji krawedziowych (symetryzacja)
Mozliwo$¢ ponownego uzycia dowolnego fragmentu metamodelu (w tym
dowolnego elementu metamodelu) w konstruowaniu innych jezykow
modelowania (symetryzacja)

Asymetria: mato encji krawedziowych — przeciggniecie
odpowiedzialnosci (symetryzacja)

Nietypowe podejscie do konstruowania API

Dostep do elementow metamodelu za pomoca API poprzez kazdy z
rodzajow klas encyjnych (symetryzacja)

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Charakterystyka paradygmatu

» Jak uzyska¢ dostep do elementow metamodelu
— Zastosowanie koncepcji akcesorow (CDMM meta-model accessors)

BaseClass getAccessor (node-entity-class, arc-entity-class)
gdzie:

BaseClass — klasa bazowa dla wszystkich elementow metamodelu
node-entity-class — klasa encji wierzchotkowe;j

arc-entity-class — klasa encji krawedziowe;

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Charakterystyka paradygmatu

« Jak uzyska¢ dostep do elementow metamodelu c.d.

— Metody dostepu do encji wierzchotkowej poprzez akcesory

void add(relationship-container, relationship-element)

T get(relationship-container)

int count (relationship-container)

List<T> getlAll (relationship-container)

T get(relationship-container, index)

int count (relationship-container, relationship-element-class)

T get(relationship-container, relationship-element-class, index)

List<T> getAll (relationship-container, relationship-element-class)

gdzie:

relationship-container — obiekt encji wierzchotkowej poprzez ktory widoczne sg jego
obiekty encji krawedziowych taczacych go w relacje z innymi obiektami encji
wierzchotkowych;

relationship-element — obiekt encji wierzchotkowej skojarzony z obiektem encji
krawedziowej taczacej go w relacje z obiektem encji krawedziowej pozwalajacy uzyskac
dostep do ostatniego z tych obiektow poprzez relacje uzyskang z pierwszego z tych obiektow;

relationship-element-class — informacja o klasie obiektu encji krawedziowe;;

index — indeks obiektu encji wierzchotkowej w kolekc;i.

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki



TV | Politechnika Krakowska

im. Tadeusza Kosciuszki Zaktad Modelowania Systeméw Ztozonych

Test

ifc = Configuration.getCoreMetamodelAPIstatic(APP_CFG_FNAME);

// entity node DClass object creation

DClass cls = (DClass) ifc.getDomain(DClass.class, "class");

// entity node DAttribute object creation

DAttribute attr = (DAttribute) ifc.getDomain(DAttribute.class,
"attribute");

// getting access to the DClass class accessor

IRAggregation classAccessor = (IRAggregation) ifc.getAccessor(
DClass.class, IRAggregation.class);

// adding entity node object to its accessor

classAccessor.add IRAggregation(cls, attr);

// getting access to the entity node object indexed as i in relation

// through its accessor

DAttribute att = classAccessor.get IRAggregation(cls, i);

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki



TV | Politechnika Krakowska

im. Tadeusza Kosciuszki Zaktad Modelowania Systeméw Ztozonych

Wyzwania

o Zadna technologia nie wspiera intensywnego wykorzystywania statyki

» QOgraniczenia technologii zwigzanych z JVM
— Maszyny wirtualnej JVM
— Jezyka programowania Java (1 innych na JVM)
— Aspect]
— Springa
« Ograniczenia standardow
— Braki w standaryzacji Java EE w zakresie kontekstu aplikacji — diagram!

« Brak wsparcia ORM i OGM
e Oplacalnos¢ opracowania wlasnych technologii

* Liczne warianty implementacji paradygmatu (dziesigtki w ramach
technologii Java), kwestia uniwersalnosci API

» Brak powigzania meta-programowania z meta-modelowaniem

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Seam Faces Apache DeltasSpike and JSF 2.2
Built with Seam Seam Errai Errai
You can find the full source code for this Seam International Apache DeltaSpike
website in the Seam package in the
directory fexamples/wiki. Tt is licensed Seam JCR ModeShape
under the LGPL.
Seam IMS JSR 242
C'“a"xm“”‘f“;gﬂ": @ Seam Seam Mail cdi-mail
Seam Persistence Apache DeltaSpike and JTA 1.1
Seam Remoting Deprecated
Seam Reports TBD
Seam Rest RESTEasy
Seam Security PicketLink
Seam Serviet CDI 1.1
Seam Social Agorava
Seam Spring Proposed for Apache DeltaSpike
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Seam Wicket Apache Wicket
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The Seam Framework - Next generation enterprise Java development

Seam is a powerful open source development platform for building rich Internet applications in Java. Seam integrates technologies such as Asynchronous JavaScript and XML (AJAX),
JavaServer Faces (JSF), Java Persistence (JPA), Enterprise Java Beans (EIB 3.0) and Business Process Management (BPM) into a unified full-stack solution, complete with sophisticated tooling.

Seam has been designed from the ground up to eliminate complexity at both architecture and API levels. It enables developers to assemble complex web applications using simple annotated
Java classes, a rich set of Ul components, and very little XML. Seam's unique support for conversations and declarative state management can introduce a more sophisticated user experience
while at the same time eliminating common bugs found in traditional web applications.

Learn more
To find out more about Seam, read this introduction and check out some tutorial code examples. If you're evaluating Seam, please see our answers to frequently asked guestions.

If you are a new Seam user, follow this roadmap to get started quickly. If you want to contribute to Seam, register on this website and join the Seam Community. If you are interested in development of Seam, see the list of
open issues and tasks by priority.

Seam is licensed under the terms of the LGPL. Full commercial support is available. Eclipse-based tooling for Seam applications is provided by JBoss Tools.

Reinvesting in Java EE

Seam is based on the Java EE platform. That's why reinvestment in Java EE standards is crucial to Seam's future. Many ideas which originated in the Seam ecosystem are being contributed back to the Java EE specification by
Red Hat, being refined in the process. The most notable initiative is J5R-229: Java Context and Dependency Injection. This website is home of the reference implementation, Weld. Check out the development page to get
involved. The Seam community also has lots of ideas for JSF 2.0 and 35F2.1, so check out those pages to keep up with the proposals.

® Copyright 2003, Red Hat Middleware, LLC. All rights reserved. JBoss and Seam are registered trademarks and servicemarks of Red Hat, Inc. [Privacy Policy] —
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Podsumowanie

* Prezentacja opracowanego przeze mnie nowego, CZ€SCIOWO
zweryfikowanego podejscia do konstruowania jezykow modelowania 1
narzedzi

« Na seminarium oczekuj¢ sprzezenia zwrotnego — komentarzy, pytan,
sugestil
« Jestem otwarty na wspolprace w zakresie
— opracowywania zagadnien teoretycznych
— rozwijania narzedzi

— wdrozen

dr inz. Piotr Zabawa Instytut Informatyki Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
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